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4. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Belasteter Spannungsteiler

Bei der Spannungsmessung an elektrischen- und elektronischen Schaltungen kann es zu Verfalschungen des Messer
durch die Einwirkung des Innenwiderstandes des Mel3gerates kommen. Fir die Aufgaben werden die Parameter desim P
verwendeten Multitesters HC 1015 verwendet.

Beachten Sie, daf3 bei diesen Aufgaben die in der Vorlesung verwendete Pfeilrichtung verwendet wurde. Fir Schaltun
demnach fOEE+2U=0 : Uy, + Ui, - E; = 0 daraus folgt = Uy, + Ug,.

An der folgenden Schaltung soll die Spannupgiiber B mit einem MeRinstrument von 1K/ (MeRwerk: 250 mV/100pA -
R=2,5 K2) im MeRbereich 50 V gemessen werden. Dabei ist der Innenwiderstand des MeRinstrugpett§2R/ - 25V
=250 kK.

Wie hoch ist die Spannung,lJam Widerstand J?

Werte: E= 100V
a) ohne das angeschlossene MeRRgerat = 1RO
b) welchen Wert mif3t das Mel3gerat ~R50k2

Wie grof3 ist die prozentuale Abweichung des gemessenen Wertes gegentiber dem Normalwert (ohne eingeschaltetes M

Abb. 1 Abb. 2
V= ideales Voltmeter (mit dem Widerstardzu betrachten)

Bemerkung fur alle Aufgaben des StudienjahreglleErgebnisse sind auszurechnen, Briiche sind nicht
zugelassen! Bei den Endergebnissen sind die Dezimalprafixe zu verwenden!

Dr. H.-J. Lieske/Uni. Leipzig/1998-1999/Version 1 Datei: s-e04w98.wpd - 8. Dezember 1998 - Seite 1



Die Nichtbeachtung wird mit Punktabzug geahndet!

4. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe

Spannungsabfall Gber einem Strommefinstrument

Ebenso wie bei der Spannungsmessung kann es bei der Strommessung zu Verfalschungen des Mel3ergebnisses durch Ei
des Innenwiderstandes des StrommeRgerates kommen.

An der folgenden Schaltung soll der Strom, der durchi&3t mit einem Mefinstrument im MefRbereich 10 mA gemesse
werden. Dabei ist der Innenwiderstand des MeRinstrumentes im verwendeten 10 mAeMbBRge 25 O (MelRwerk:
250 mV/100pA - R2,5 K2).

Wie hoch ist der Strom | Gber den Widerstand fi® die Falle a) und b) ?

Werte: E=12V
a) ohne das angeschlossene MeRRgerat = 7TBQ
b) welchen Wert mil3t das Mel3gerat

Wie groR ist die prozentuale Abweichung des gemessenen Wertes gegeniiber dem Normalwert (ohne eingeschaltetes M

Uri Uri1
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AB A Ry IaB A R:
Rwmi
—t —t
Bl = Bl — Urmi
B B
O O
Abb. 3 Abb. 4

A = ideales Amperemeter (mit dem Widerstand = 0 [Kurzschluf3] zu betrachten)
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Losungen:
LOsung: Aufgabe 1.3.1.

1. Bestimmungder Spannung U, ohne angeschlossenes Mel3gerat.

U
AB _ R daraus folgt: Uyg = R E
E R +R R +R,
U,, = — 202 oy - 250K a4y _ ooy
IMQ + 250k 1,25M¢Q A

2. Bestimmung der Spannung W;,, mit angeschlossenem Mel3gerét.

U
o oo daraus folgt: U Roas E
E R Roere R Roers
mit
1 1,1 darausfolgt: |R, = = Ry R
Resw R Ry R, +Ry,

. 2
R, . - 2502 250k 625000 _ ppn,
250k + 250KQ 500k

Upay = 125K 100V = 2K 100y - 0,1111T-100v= 11,101V
IMQ + 125kQ 1125k =

U
pev ALV poees - 55 60

U 20V

AB

100%-55,6% = 44.4%

U,z-U
AU, [%] = Vas Yseul 1
UAB
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LOsung: Aufgabe 1.3.2.

1. Berechnungdes Stromesl,z ohne angeschlossenes Mel3gerat.

E
— . . 1
E, = 1 gR daraus folgt: g = —
R1
12V
| g = ==— = 160mA
750
2. Berechnung des Stromes,},, mit angeschlossenem Mel3gerét.
E =1 R ; 5,
= | agm orsM daraus folgt: | ABM = =
ersm
mit: R, = Ri+*Ry,

Ryq = 75Q + 25Q = 100Q

er

12V

o - - 120mA
AM 1000

|

rom _ 120MA 6 75 _ 7506

s 160mA

| g
Al g[%0] = lABI el 100 - 10006-75% - 25%
AB
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Ergebnisse:

Aufgabe 1.3.1
Ups=20V

U gy =11,111V

AU o[ %]=44.4%

Aufgabe 1.3.2

| ,s=160mA

| ey =120mMA

Al s[%]=25%
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Ry =125k

U /U ns=55,6%

Ry, =1000)

|ngna/| a5 =75%
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