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Teil 1 (1. Semester)

Aufgabe 1.
Spannungen und Stréme in Widerstanden von aktiven Gleichspannungsnetzwerken

Gegeben ist folgende Schaltung:

—>
Maschen: 1,2 Urs
Knoten: A
URZT
4_ ‘

Das Ziel der Aufgabe ist die Bestimmung der Strome Ig; bis Igs, die durch die Widerstdnde R; bis
Rs flieBen und die Spannungen Ug; bis Ugs, die Uber die Widerstdnde R; bis Rs abfallen.
Verwenden Sie zur Erstellung des Gleichungssystems die Maschen 1 und 2 sowie den Knoten A.

Aufgaben:

a) Stellen Sie die Maschengleichungen fiir die Maschen 1 und 2 auf

b) Stellen Sie die Knotenpunktgleichung fiir den Knoten A auf.

c) Erstellen Sie das Gleichungssystem fiir den Knoten A und die Maschen aus den Teilaufgaben a)
und b).

d) Bestimmen Sie die Zweigstrome 4, I, und I3 und die Strome durch die Widerstande R; bis Rs.

e) Bestimmen Sie die Spannungen Uber die Widerstdnde R; bis Rs.
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Aufgabe 2
Schaltverhalten eines RC-Tiefpasses

Gegeben ist folgende Schaltung:

i(t)

URl(t)
u(t) = 22,12V firr t=50ps U0¢ = lu(t)

Im Anfangszustand ist der Kondensator entladen. Danach wird die Spannung Uy eingeschaltet. Nach
der Zeit t stellt sich die Spannung u(t) ein.

Das Ziel der Aufgabe ist die Berechnung der Zeitkonstante T und der Kapazitat C; des RC Tiefpasses
auf 3 Stellen genau. Die 4. Stelle darf gerundet werden.

Aufgabe:

a) Wie lautet die mathematische Funktion flr den Spannungsverlauf am Kondensator beim Laden?

b) Wie lautet die mathematische Funktion fiir den Stromverlauf am Kondensator beim Laden?

c) Wie hoch ist der Einschaltstrom i(t) zum Zeitpunkt t=0 bei der obigen Schaltung?

d) Welchen Wert hat die Zeitkonstante T, wenn nach 50us eine Spannung von 22,12V am Kondensator

anliegt?
e) Wie hoch ist die Kapazitat des Kondensators?

Spannung am Kondensator

u(t) = Uo (1-7)
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Teil 2 (2. Semester)

Aufgabe 3.
Arbeitsweise eines Komparators

Ein Komparator vergleicht zwei Dualzahlen A und B, die zweistellig an die Schaltung angelegt werden
konnen.

Schaltung:
A0
A>B
Al—
Komparator A=B
BO —
B1

A<B

a) Stellen Sie die Funktionstabelle flr die Ausgange A>B,A=B,A<B
auf. Benutzen Sie folgende Spaltenbezeichnung:
Al,A0,B1,BO|A>B,A=B,A<B

b) Wie lautet die DNF flr den Ausgang A = B?

c) Wie lautet die RMF fur den Ausgang A = B?

d) Minimieren Sie die Ausgange A > B und A < B mit Hilfe von KV-Diagrammen.

e) Wieviele Produktterme benotigen Sie fur eine PLA-Realisierung des gesamten
Komparators?

Dr. H-J Lieske/Uni. Leipzig/1999-2000/Version 2 Datei: KIEO1W99 - 4. Oktober 1999 - Seite 4



Aufgabe 4
Arbeitsweise eines endlichen Automaten

Gegeben ist das folgende Schaltbild eines endlichen Automaten:

ek
. m
| . —g O —
— |
s i e :
» » -
- t | &
|
4 zl
%) — o
CI - —— — o1 L
i
= ] Q

a) Handelt es sich hierbei um ein Schaltnetz oder ein Schaltwerk? Begrunden Sie lhre Antwort!
b) Wie lauten die Ubergangs- und Ausgabefunktion des zugehdrigen endlichen
Automaten?
c) Der Startzustand der Schaltung ist S(z0, z1) = (0, 0). Dabei bezeichnen z0 und z1 die
Ausgénge der beiden D-FlipFlops. Welche Zustande werden erreicht?
d) Wie lauten die Ubergangs- und Ausgabetabelle des endlichen Automaten?
e) Zeichnen Sie das Zustandsubergangs-Diagramm des endlichen Automaten!
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Losung:

Losungen Aufgabe 1:

IR
3-:H:-:lm,|:.,'| —| E.WI.'.'m_A| 1
-z.l:mm,c.ll
! &
4500 P 2000
1 -
1500 1ur' T".EI:I'EI 'lul'

a) -Ei-E; +E3 +Ugs +Ugr2 +Urs =0

-E3 -E4 +E5 -Ur3 +Urs +Urs =0

b) +li-lb-13 =0

€) Uri=lhR1,Ure=11R2, Urs=I3R3, Ura =2 Rs, Urs = I2 Rs

+1iRi+ 11 Ry + I3 Ry =+E; +E5 -E3
-IkR3+ 1, Ry + I, Rs = +E3 +E4 -E5

+ly-l,-13 =0

(R1+Rz2) 11 0 +Rsl;

0 (RetRs)lz -Rsls

1 -15 -13
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2kQ Iy 0 +1kQlz = +4V
0 4kQ 1, -1kQlIz = +22V
|1 -|2 -|3 = 0
2kQ 0 kQ) (11
0 4kQ -kQ 0O[12 = (av; 22v; 04)
1 -1 -1 13
2kQ 0 1kQ 2kQ 0 1kQ
M=| 0 4kQ -1kQ D=| 0 4kQ -1kQ
1 -1 -1 1 -1 -1
D = 2kQ [-4kQ -1kQ] +1 [0 -4 (kQ)%]
= - 10 (kQ)*- 4 (kQ)* = — 14 M V?A?
&N 0 1kQ
Di= 22V 4kQ -1kQ| = 4V [-4kQ-1kQ] -22V [0-1kQ] = -20 kQV -22 kQV = -42 kV?/A
0A -1 -1
2kQ 4V 1kQ
D,=| 0 22V -1kQ| = 2kQ [-22V -0] +1 [-4 KVHA -22 kVZIA] = -44 KVPIA - 26 KVZA
1 0 -1
= -70 kVY/A
2kQ 0 4V
D=| 0 4kQ 22V| = 2kQ[0+22V]+1][0-16 kV?/A] = 44 KV%/A - 16 kVY/A = 28 KVA/A
1 -1 0
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d) I, =D;/D=-42kV¥A | —14MV?A* = 3mA
I, =D,/ D=-44kV?A | —14MV?A? = 5mA
I; =D; /D= 28kVYA | —14 M V?A? = -2 mA
IRt =gy =11 =3 MA
lra =Ilgs = b =5 mA
Ir3 =l; =-2mA
Uri =l R =3mMAI500Q = 1,5V
Ury =l [R, =3 mA 015 kQ = 45V

Urs =gz [R3 =-2mA 1 kQ = -2V

Urs = lra [Ry =5 mA 025 kQ 12,5V

Urs = Irs [R5 =5 mA 1,5 kQ 7,5V
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Losungen Aufgabe 2:

a) u(t)=U, (1-e")
b)  Ug+Ur(t) +u(t)=0 miti(t) = ur(t)/R und u(t) = uc(t)
Up +i(t) R+u(t) =0
i(t) = [Ug- u()] /R und u(t) = Ug (1-e9)
i(t) = [Ug - Up (1-e IR
i(t) = Upg e /R=1, ™ mit 1,= Uy/R
c) lp=Uy/R =100V /1kQ = 100mA
d)  u() = U (1-e) T=t/-In (1 - u(t) Uy
T=50us/-In (1 -22,12Vv/ 100V)
T =199,999us = 200pus
e) T=CR C=1/R = 200us/ 1kQ

C =200nF
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Losungen Aufgabe 3:

Zu a) Funktionstabelle fir den Komparator:

Al A0 Bl BO A<B A=B A>B
0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 1 1 0 0
0 0 1 0 1 0 0
0 0 1 1 1 0 0
0 1 0 0 0 0 1
0 1 0 1 0 1 0
0 1 1 0 1 0 0
0 1 1 1 1 0 0
1 0 0 0 0 0 1
1 0 0 1 0 0 1
1 0 1 0 0 1 0
1 0 1 1 1 0 0
1 1 0 0 0 0 1
1 1 0 1 0 0 1
1 1 1 0 0 0 1
1 1 1 1 0 1 0

Zu b) DNF far den Ausgang A = B:
(A=B)=((-~ A0)O(~ Al) O(~ BO) O(~ B1)) O(A0 O(~ A1) OBO O(~ B1))

O((- A0) AL O(~ BO) OB1) O(A0 OA1 OBO OB1)

ZU c) RMF fur den Ausgang A = B:
AOALIOAOB1OAOOAIBOOAIOBOBIOBOOB1IOL1=

(AO O BOO1) (A1 OB10O1)

Zu d) Minimieren der Ausgange A > B, A < B mit Hilfe des KV-Diagramms:

A>B

Aol O 1 | 1] o

A1l © o | 1| 1
B1 BO
0 0 0
0 1 0 0
1 1 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0
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(A>B)= (Al 0(~ B1)) O(A0 O(~ BO) O(~ B1)) O(A0 OAL O(~ BO))

A<B

A0l O 1 1 0

All O 0 1 1
B1 BO
0 0 0
0 0 0
1 0 1
1 0 0

(A <B)=((~ Al) OB1) O((= A0) O(~ Al) OBO) O((= A0) OBO OB1)
Zu e) Anzahl der Produktterme:

Fur eine PLA-Realisierung des gesamten Komparators werden insgesamt
10 Produktterme benétigt.
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L6ésung Aufgabe 4

Zu a) Bei dem gegebenen Schaltbild handelt es sich um ein Schaltwerk.
Letzteres besteht aus einem Schaltnetz und Speichergliedern. Die beiden
D-FlipFlops erlauben maximal das Erreichen von 2% = 4 Zustanden.

Zu b) Ubergangsfunktionen:
z0+=-x U-z00O-z1
z1+=(x 0-z00-2z1) O(-x O0-2z00z1) O(x O0z0 O~z1)

y=(=x0-2z00-2z1)O(-x 0-2z00z1) O(-x O0z0 O-2z1)

Zu c) Es werden drei Zustande erreicht: S(0, 0), S(0, 1), S(1, 0)

Zu d) Ubergangs- und Ausgabetabelle des endlichen Automaten

X z0 z1 z0+ z1+ y
0 0 0 1 0 1
1 0 0 0 1 0
0 0 1 0 1 1
1 0 1 0 0 0
0 1 0 0 0 1
1 1 0 0 1 0

Zu e) Zustandsubergangs-Diagramm:

S(0, 0)

0/1 1/0
0/1 1/0

S(1,0 S(0, 1)

1/0 0/1
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